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Geodasie ,,gestern, heute, morgen*

Geoinformationen werden erfasst, um...

y
in einem zum Zeitpunkt der

ortsunabhangig gesamtheitlichen Entscheidung oder
Kontext vorausschauend

... planen und handeln zu kénnen.
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Geodasie ,,gestern, heute, morgen*

'
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Digitalisierung und digitale
Assistenzsysteme auf Grundlage von
hybrider Punktwolkentechnologie
und Datenfusion im virtuellen Raum
zur effizienten und nachhaltigen
Interpretation:

e authentisch
e ganzheitlich

qualitatsgerecht
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Beobachten in einer neuen Dimension

Geometrie

‘ Reaktion/
Eigenschaften Verdnderung
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Beobachten in einer neuen Dimension

Geometrie
Beobachte obachten
~— —
~— N ) —
. Reaktion/
Eigenschaften T

Beobachte obachten
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Beobachten in einer neuen Dimension

Geometrie

T

Eigenschaften (4= B eo ba C h t en-—» v:;:k{:::-:{-.g
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EVAP

Auf dem Weg zum ,,authentischen digitalen Zwilling” und ,virtuellen Ortstermin”

zum Zeitpunkt der Entscheidung

mit Multisensorsystemen

von High-End bis Low-Cost Sensorik

hybride Punktwolken transparenter Qualitat
in rechtssicheren geodétischen Prozessketten

auf stationdren und mobilen Endgeriten

|

Verarbeitun g

in einer Cloud

F

'

auf Basis von Datenbanken und Services

in/mit BIM, GDI, etc,

&

¥

als Augmented Reality
Raum und Zeit dberwinden

Y

- bestméglich entscheiden als Virtual Reality

Y

~

und handeln.
als Mixed Reality
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v

— Erfassung —

v

v

Wann
Wie werden. Die Basis hierfiir sind in aller

Womit

Eine Entscheidung muss getroffen

Regel raumbezogene Informationen.

origindrer Daten
nicht destruktiv

in Echtzeit

— Ausgabe —

k4

tiberall und jederzeit

multiuserfahig mit Rechtemanagement

Y

interoperabel

in der Realitat

—— Prasentation —

A 4

A 4

intelligent in der virtuellen Realitat

nahtlos im Wechsel zwischen

Tel.: +49 (0)3322 286 53 25
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Technologische ,Game Changer*

O Praktikabel

AR->MR<VR

Produkte, die zum
Einsatz kommen

° Losungen, die
Nett evaluiert werden

Technologie, die
Aufmerksamkeit erhalt
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...was bestehende
Workflows signifikant
verbessert und vom
Nutzer akzeptiert wird.
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Technologische ,Game Changer*

AR->MR<VR

Reale Welt

Echte Objekte in realen Raumen in Echtzeit

Augmented Reality
Erweiterte Realitat
Virtuelle
Informationen,
Grafiken, eingeblendet
in die reale Welt in
einem festen
Zeitrahmen
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Mixed Reality
Verschmelzung von
realen Objekten und

virtuellen
Informationen und
Objekten mit
anpassharem
Zeitrahmen
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Virtual Reality
Virtuelle Raume und
virtuelle Objekte in

beliebigem
Zeitrahmen
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Sensorfusion im virtuellen Raum

Photogrammetrisch

Hybride Punktwolke

Laserscanner

Geo-Office GmbH

Gesellschaft flir graphische Daten-
verarbeitung und Vermessung mbH
Karl-Liebknecht-Str. 101

Handscanner
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Dateninterpretation im
virtuellen Raum

Originar
Authentisch
Reproduzierbar

Messbare und
dokumentierbare
Qualitat
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Sensorfusion im virtuellen Raum

e Geringe Kosten in der Erfassung
insbesondere aus der Luft mit UAS

Photogra mmetrie e Aufwendige Auswertung

e Flexible und effiziente Erganzung

Ha ndsca nner ¢ In der Regel geringere Auflésung und
Genauigkeit

e Kostenintensiv
Laserscanner e Einfache und prazise Messdaten

Geo-Office GmbH
Gesellschaft flir graphische Daten-

verarbeitung und Vermessung mbH :
Karl-Liebknecht-Str. 101 Tel.: +49 (0)3322 286 53 25

Aktualitat

Datenfusion zur
effizienten
Gewadbhrleistung
von

Vollstandigkeit

Qualitat
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Sensorfusion im virtuellen Raum

Dazu ist jedoch notwendig...

Ein Qualitatsmodell

» welches jeder Zeit erlaubt die atomaren Bestandteile der fusionierten Punktwolke z.B.
hinsichtlich Genauigkeit und Zuverlassigkeit zu beurteilen

Ein Interaktionsmodell

¢ welches die effiziente Dateninterpretation auf eine natiirliche Art und Weise fir
definierbare Nutzerszenarien erlaubt.

Ein Prozessmodell

¢ welches authentisch, reproduzierbar sowie rechtssicher eine fortlaufende digitale
Dokumentation iber gesamte Lebenszyklen von Beobachtungsobjekten erlaubt.
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Sensorfusion in VR - Praxis, Forschung und Entwicklung

= MoVEQuaD

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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MoVEQuaD - Mobile Virtual Reality 3D Sensorplattform

Samsung Gear VR
Immersive Darstellung in
einer virtuellen Umgebung

Sokkia GNSS Antenne
Georeferenzierung

UAS - Phantom IV
Luftbildphotogrammetrie —

Lenovo Phab 2 Pro
Liicken schlieBen

Automatik-Dreiful AD-12
GEO-Laser
Schnell einsatzbereit

Panono
360° Panoramen

.

Gefordert durch: / ZI M

Bundesministerium
* fiir Wirtschaft Inovatiansprogramm
und Energie Mittelstand
ScanStation/Laserscanner High Performance Laptop
Terrestrische Aufnahme Datenmanagement
Prozesssteuerung aufgrund eines Beschlusses .
de?ll)-:utschenBundamges ) ) ) N 1 E I_S G
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MoVEQuaD

Effiziente Planung, Ergdnzung und Optimierung UAV gestltzter Erfassungsprozesse
mittels bodengestiitzter Messplattform

Lickenloser digitaler Prozess der Planung bis zur Erfassung (terrestrisch & luftgestiitzt)
mit Datenregistrierung in Echtzeit

Integrierte Daten- u. Qualitatsanalyse,
nahe Echtzeitauswertung im Feld
innerhalb einer virtuellen Umgebung

Automatisierte und qualitatsgerechte
L Umsetzung geodatischer Prozessketten

_/
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MoVEQuaD
™\ ERFASSUNG
Komplexe Punktwolkendaten bendtigen
einfache Qualitatsaussagen vor Ort
/
\
Komplexe Szenen benotigen einfaches und
intuitives Handling zur Kontrolle vor Ort
v
. . . \
Low-Cost-Sensorik bietet nach wie vor groRes
Potential zur Erganzung und Erweiterung der
Sensorsysteme
/
EN - R § Rechtssicherheit §
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MoVEQuaD

Qualitatsanalyse anhand von Referenzgeometrien mit ibergeordneter Genauigkeit zur:

Planung und Festlegung der optimalen
Aufnahmekonfiguration

L

( b
Auswertung der Messung vor Ort in Nahe-Echtzeit
-

(
VR-Visualisierung des Qualitatsparameters
Genauigkeit in frei wahlbaren Genauigkeitsklassen

h
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MoVEQuaD

4

Neben dem Qualitdtsparameter Genauigkeit ist
auch die Kontrolle auf Vollstdndigkeit ist ein
wesentlicher Bestandteil der Arbeit im Felde...
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Von Dokumentation Uber Monitoring zur immersiven Simulation

PHP - Proaktive Hochwasserprognose

,...besteht grundsatzlich das Problem der bisher nicht hinreichend untersuchten
Abbildung der Prozesse in den Quellgebieten, sowie einer viel zu geringen Anzahl von
aktuellen und relevanten Pegelinformationen in den kritischen Gebieten.”

,lnsbesondere Anwohner in hochwassergefahrdeten Bereichen haben ein erhebliches
Interesse an einer verbesserten Vorhersage der Wasserstande und konnen ihrerseits
dazu beitragen, diese durch lokale Kenntnisse des Gebietszustandes zu verbessern.”

PHP - Entwicklung eines Informationssystems und der daflir notwendigen Low-Cost-
Sensoren und Services zur verbesserten Prognose von Hochwassersituationen auf e
Basis von modernen hydrologischen und meteorologischen Vorhersagen. @~
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Von Dokumentation Uber Monitoring zur immersiven Simulation

Daten, Prozesse, Services

Im Projekt wurde zur Losung des Problems von vier
Grundlagen fir eine qualifizierte Prognose ausgegangen:

*  Amtliche Geodaten (Topographische Daten (DGM,
DOP, 3D-Stadtmodell, Geologische Daten, etc.)

*  Aktuelle Wetterbeobachtungen und -vorhersagen
(malgeblich Niederschlage)

*  Pegelstinde und situationsbasierte LBM (Location
Based Meta data) (Schadstellen, Treibgut
(Verklausungen))

*  Hydrologischer Modellansatz unter Einbeziehung von
Informationen aus dem Crowd Assisted Monitoring

+ 3D Punktwolke und 3D Modell

Geo-Office GmbH

Gesellschaft flir graphische Daten-
verarbeitung und Vermessung mbH
Karl-Liebknecht-Str. 101

Komponenten-Ubersicht

— nf

3 Geobasisdaten —

L

(DGM, ATKIS) L

i
i Geofachdaten 1=
e

Daten

einlesen
{Hydrologie} [+

Geofachdaten I
(Wetter) [ H

‘_/(—_
e

Modelldaten

Tel.: +49 (0)3322 286 53 25

Modell
berechnen

Web
Service

APP
Visualisierung

APP
Pegelstande

mmmmmm
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Von Dokumentation Uber Monitoring zur immersiven Simulation
Geoinformationen
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Von Dokumentation Uber Monitoring zur immersiven Simulation
Simulation
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Geo2VR - Der digitale Zwilling ist erst der Anfang

Hybride Nahe-Echtzeit-Punktwolkentechnologie sowie der authentische Einsatz von
AR/VR/MR-Technologie werden kommen und flexible photogrammetrische
Aufnahmesysteme werden hierzu einen wesentlichen Beitrag leisten.

Virtuelle interdisziplinare Prozessmodellierung ist neben der Digitalisierung und Abbildung
rechtssicherer Prozesse im virtuellen Raum ,the next big thing”

Die Diagnose, Simulation und Prognose mit Hilfe von modellierten Prozessen werden
gegenulber der reinen Erfassung von Zustanden weiter an Bedeutung gewinnen.

Ebenso wie die Abbildung kooperativer Prozesse, insbesondere von solchen die bisher eine
physische Prasenz erforderten.
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Dipl.-Ing. Uwe Krause

Geschaftsfihrer
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uwe.krause@geo-office.de
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